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1. Общие требования
Вступительный экзамен по дисциплине «Теория и методика обучения и воспитания (математика)» является обязательным испытанием для соискателей, желающих обучаться по программе аспирантуре «Теория и методика обучения и воспитания» (математика).
Поступающие на обучение по программам аспирантуры должны:

– знать основные проблемы математики и методики ее обучения, специфику и задачи;
– владеть навыками реализации своих профессиональных задач с учетом знания основных математических законов и методов.
Кроме того, необходимо знать содержание действующих школьных учебников по математике, а также программы общеобразовательных учреждений и стандарт математического образования.
Вступительный экзамен в аспирантуру по «Теории и методике обучения и воспитания (математика)» для подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре предусмотрен в форме устного экзамена по билетам.
Программа составлена на основании математических курсов, читаемых для высшего образования (магистратура) в ПГГПУ.
При подготовке к вступительному экзамену по «Теории и методике обучения и воспитания (математика)» поступающие в аспирантуру должны использовать учебную и специальную научную литературу, первоисточники, периодические издания.
Экзаменационные билеты выдаются каждому поступающему в аспирантуру членом экзаменационной комиссии с указанием в протоколе заседания экзаменационной комиссии содержания экзаменационного билета и даты приема вступительного экзамена. Индивидуальные экзаменационные листы подписываются каждым поступающим, а протокол заседания экзаменационной комиссии – председателем и членами экзаменационной комиссии.
Итоговая оценка зависит от знания и изложения материала по основным вопросам экзаменационного билета, а также качества ответов на дополнительные вопросы. Экзаменуемый должен ответить на все предложенные вопросы.
Итоговая оценка выставляется по 4- балльной шкале:
– неудовлетворительно (0 баллов) – не владеет понятийным аппаратом вопросов;
– удовлетворительно (3 балла) – владеет рядом основных понятий проблемы; знает ее базовые теоретические положения; имеет представление о тенденциях развития в области проблемы;
– хорошо (4 балла) – свободно пользуется понятийным аппаратом проблемы; знает основные теоретические положения; понимает взаимосвязи процессов в области проблемы; умеет видеть ее структуру; знает некоторые методы анализа проблемы и общие подходы к принятию решений;
– отлично (5 баллов) – квалифицированно владеет понятийным аппаратом проблемы; знает основные теоретические положения; понимает взаимосвязи процессов в области проблемы; умеет видеть ее структуру и владеет методами анализа; знает принципы и практический опыт как принятия, так и обоснования результатов решений.
Курс теории и методики обучения математике является одной из профилирующих дисциплин, изучаемых студентами математического факультета педагогических вузов.  
Его цель состоит в формировании аспирантами методического мышления как основой профессиональной деятельности по организации педагогического процесса, направленного на полноценное освоение учащимися образовательной области «Математика».  

Признаками методического мышления являются: 

· понимание взаимосвязи между различными научными областями;

· перенос положений из одной области в другую;

· конструирование аналогов объектов и их свойств;

· системное представление исследуемых объектов, их свойств и связей;

· комплексное использование диалектики, системного анализа и деятельностного подхода;

· достаточно широкая эрудиция исследователя;

· ориентация на развитие математического мышления учащихся.
Задачами дисциплины является формирование:
1) представлений о тенденциях математического образования, о целях обучения математике и содержании школьного курса математики в условиях вариативности и дифференциации обучения;

2) умений по проектированию процесса обучения математике и организации учебно-познавательной деятельности школьников при изучении математики;

3) умений по использованию различных средств повышения эффективности урока математики;

4) готовности организовывать и проводить внеурочные мероприятия по математике;

5) способности выполнять рефлексию методической работы, а также анализ (самоанализ) урока математики и внеурочных мероприятий (воспитание профессиональных качеств учителя математики; развитие у студентов исследовательских умений будущего учителя путем активного включения в образовательный процесс).

2. Содержание вступительного экзамена по разделам
В соответствии с государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по направлению подготовки 44.06.01 – образование и педагогические науки, профиль «Теория и методика обучения и воспитания (математика)». Дипломированный математик-преподаватель должен демонстрировать знаниями и умениями из следующих разделов.
Раздел I. Теория и методика предметного образования. Общие и частные вопросы методики обучения математике

Предмет методики обучения математике. Составные части методики преподавания математики. Цели обучения математике в средней школе. Реализация дидактических принципов в обучении математике. Значение школьного курса математики в общем образовании. Воспитание и развитие учащихся на уроках математики.
Содержание школьного курса математики. Структура курса математики. Основные линии развития школьного курса математики.
Математика как учебный предмет. Роль и место математики в системе учебных предметов. Связь курса математики с другими учебными предметами. Внутрипредметные и межпредметные связи математики.
Прикладные аспекты школьного курса математики. Математическая подготовка выпускника средней школы к практической деятельности и к продолжению образования.
Методы и формы обучения математике. Их основные классификации. Взаимосвязь общедидактических и частнопредметных методов обучения.
Организационные вопросы обучения математике. Урок математики, его особенности. Основные типы уроков. Система подготовки учителя к урокам математики. Проверка и оценка знаний учащихся: контрольные, самостоятельные, домашние, индивидуальные работы, тестовая проверка.
Внеурочная работа по математике. Основные дидактические функции внеклассной работы по математике. Ее виды и характеристика.
Общие вопросы методики преподавания алгебры, алгебры и начал анализа в основной школе и в старших классах средней школы: цели, содержание и структура курсов, особенности методики их преподавания в условиях современной школы.

Методика изучения натуральных чисел и действий над ними.

Методика изучения рациональных числе и действий над ними.

Методика работы с текстовой задачей в 1-6 -х классах.

Раздел I. Основные положения математики и математических теорий. 
Арифметика
Учение о числе в школьном курсе математики. Понятие числа. Аксиоматическое построение множества натуральных чисел. Теоретико-множественный подход к определению понятия натурального числа. Натуральное число как результат измерения величин. Свойства множества натуральных чисел.

Рациональное число, множество рациональных числе. Действия над рациональными числами. Свойства множества рациональных чисел.

Понятие о расширении числовых множеств. Задачи, приводящие к расширению числовых множеств. Историческое и логическое расширение числовых множеств.

Отношение делимости на множестве натуральных чисел, его свойства. Простые и составные натуральные числа. Основная теорема арифметики. Теорема Евклида. НОД и НОК натуральных чисел, их свойства. Признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 25, признак делимости на составное число.
Числовые равенства и неравенства, их свойства.

Текстовые задачи, их виды, структура, методы решения.

Элементы комбинаторики и теории вероятностей: виды комбинаций и подсчет их количества, виды событий, вероятность события (классическое о геометрическое определение), свойства вероятности события.

Алгебра
Учение о числе в школьном курсе математики. Понятие числа. Методика изучения натуральных и рациональных чисел. Введение и изучение действительных чисел.
Тождественные преобразования, уравнения и их равенства. Их роль и место в школьном курсе алгебры.
Функция и их роль в построении школьного курса алгебры.
Числовые последовательности, предел числовой последовательности.
Функция, ее предел и непрерывность. Методика изучения элементарных функций.
Элементы дифференциального и интегрального исчисления. Формирование понятия производной. Применение производной к исследованию функций. Формирование понятий неопределенного и определенного интегралов.
Стохастическая линия, теория вероятностей. Основные цели их введения в курс математики.
Геометрия
Общие вопросы методики преподавания геометрии в основной школе: цели, содержание и структура курса. Различные подходы к построению систематического школьного курса геометрии.
Методика изучения фигур на плоскости. Многоугольники. Формирование понятия многоугольника. Методика изучения частных видов. Треугольники. Окружность и круг. Геометрические места точек.
Геометрические преобразования плоскости. Движения: центральная симметрия, осевая симметрия, поворот, симметрия n-порядка, параллельный перенос. Подобие.
Координаты и векторы на плоскости. Прямоугольная система координат, операции с векторами, координаты вектора, скалярное произведение векторов, уравнения окружности и прямой.
Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Измерение площадей: многоугольников, круга. Проблемы равновеликости и равносоставленности на плоскости.
Методика проведения первых уроков стереометрии. Основные понятия и доказательство первых теорем.
Методика изучения параллельности и перпендикулярности в пространстве. Взаимное расположение прямых и плоскостей.
Методика изучения пространственных фигур.
Координаты и векторы в пространстве. Системы координат. Метрические и аффинные задачи.
Методика введения понятий объема и площади поверхностей геометрических тел.

3. Структура экзамена

Вступительный экзамен по специальной дисциплине «Теория и методика обучения и воспитания (математика)» состоит из трёх частей:

- первая часть – вопрос, связанный с основами математики, математических теорий (арифметики, алгебры, геометрии и математического анализа);

- вторая часть – вопрос, связанный с теоретическими основами методики обучения математике;

- третья часть – практическое задание, которое выявляет уровень профессиональной компетентности абитуриента, его готовность к отбору содержания и методов обучения, оно требует развернутого методического анализа предложенного текста (из учебной литературы).

4.  Вопросы для подготовки к вступительному экзамену по 
специальной дисциплине 
«Теория и методика обучения и воспитания (математика)
«Теория и методика обучения и воспитания» (математика, 
уровень школьного образования
1.
Учение о числе в школьном курсе математики. Понятие числа. Аксиоматическое построение множества натуральных чисел. 

2.
Теоретико-множественный подход к определению понятия натурального числа. Натуральное число как результат измерения величин. 

3.
Свойства множества натуральных чисел.

4.
Рациональное число, множество рациональных числе. Действия над рациональными числами. Свойства множества рациональных чисел.

5.
Понятие о расширении числовых множеств. Задачи, приводящие к расширению числовых множеств. Историческое и логическое расширение числовых множеств.

6.
Отношение делимости на множестве натуральных чисел, его свойства. Простые и составные натуральные числа. Основная теорема арифметики. Теорема Евклида. 

7.
НОД и НОК натуральных чисел, их свойства. Алгоритм Евклида. Способы нахождения НОМД и НОК двух натуральных чисел.

8.
Признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 25, признак делимости на составное число.

9.
Числовые равенства и неравенства, их свойства.
10.
Текстовые задачи, их виды, структура, методы решения.
11.
Элементы комбинаторики и теории вероятностей: виды комбинаций и подсчет их количества, виды событий, вероятность события (классическое о геометрическое определение), свойства вероятности события.
12.
Методика изучения натуральных чисел и действий над ними.
13.
Методика изучения рациональных числе и действий над ними.
14.
 Методика работы с текстовой задачей в 1-6 -х классах.
15.
 Предмет методики обучения математике. Составные части методики преподавания математики. Цели обучения математике в средней школе. Реализация дидактических принципов в обучении математике. Значение школьного курса математики в общем образовании. Воспитание и развитие учащихся на уроках математики.
16.
Содержание школьного курса математики. Структура курса математики. Основные линии развития школьного курса математики.
17.
Математика как учебный предмет. Роль и место математики в системе учебных предметов. Связь курса математики с другими учебными предметами. Внутрипредметные и межпредметные связи математики.
18.
Прикладные аспекты школьного курса математики. Математическая подготовка выпускника средней школы к практической деятельности и к продолжению образования.
19.
Методы и формы обучения математике. Их основные классификации. Взаимосвязь общедидактических и частнопредметных методов обучения.
20.
Организационные вопросы обучения математике. Урок математики, его особенности. Основные типы уроков. Система подготовки учителя к урокам математики. Проверка и оценка знаний учащихся: контрольные, самостоятельные, домашние, индивидуальные работы, тестовая проверка.
21.
Внеурочная работа по математике. Основные дидактические функции внеклассной работы по математике. Ее виды и характеристика.
22.
Общие вопросы методики преподавания алгебры, алгебры и начал анализа в основной школе и в старших классах средней школы: цели, содержание и структура курсов, особенности методики их преподавания в условиях современной школы.
Примерные вопросы к вступительному экзамену по направленности программы «Теория и методика обучения и воспитания» (математика, уровень высшего и профессионального образования)
1. Мощность множества. Счетные множества и их свойства. Счетность множества рациональных чисел. Несчетность множества действительных чисел.
2. Числовые последовательности. Предел последовательности. Теорема о пределе монотонной последовательности. Теорема Больцано-Вейерштрасса о выделении сходящейся подпоследовательности.
3. Теорема Лагранжа и ее применение к исследованию функций на монотонность. Экстремумы функции. Условия выпуклости функции на отрезке и точки перегиба.
4. Дифференцируемые функции одной и нескольких переменных. Геометрический и механический смысл производной. Правила дифференцирования.
5. Первообразная и неопределенный интеграл. Виды интегрирования. Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций.
6. Определенный интеграл. Интегрируемость непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница. Применение определенного интеграла к вычислению длины дуги кривой, площадей плоской фигуры и поверхностей, объемов тел вращения.
7. Числовые ряды. Признаки сходимости Даламбера и интегральный. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Формула и ряд Тейлора. Биноминальный ряд. Степенные ряды.
8. Показательная, логарифмическая и тригонометрическая функции, их основные свойства. Разложение в степенные ряды.
9. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка, уравнения с разделяющимися переменными. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
10. Производная функция комплексной переменной. Условия дифференцируемости. Понятие аналитической функции.
11. Определения и свойства степени. Степенная функция. Степень в комплексной области.
12. Полиномы над полем С. Алгебраическая замкнутость поля С. Корни полинома в поле С, приводимость над полем.
13. Группа. Примеры групп. Простейшие свойства групп. Подгруппы. Гомоморфизм и изоморфизм групп.
14. Арифметическое векторное пространство. Действия над векторами. Линейная зависимость и независимость системы векторов, свойства. Базис и ранг конечной системы векторов. Ранг матрицы.
15. Векторное пространство. Примеры и простейшие свойства векторных пространств. Базис и размерность конечномерного векторного пространства.
16. Подпространства. Линейные многообразия. Изоморфизм векторных пространств.
17. Бинарные отношения. Отношение эквивалентности и разбиение на классы; фактор-множество. Отношение порядка, упорядоченные множества.
18. Кольцо целых чисел. Теорема о делении с остатком. НОД и НОК чисел, их свойства.
19. Системы линейных уравнений. Равносильные системы, критерий совместности. Решение системы линейных уравнений методом последовательного исключения неизвестных.
20. Основные свойства сравнений. Полная и приведенная системы вычетов. Теоремы Эйлера и Ферма. Линейные сравнения с одной переменной.
21. Поле комплексных чисел. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексных чисел и действия над числами, заданных в алгебраической форме. Тригонометрическая форма комплексного числа и действия над числами.
22. Полиномы над полем. НОД двух полиномов и алгоритм Евклида. Разложение полинома в произведение неприводимых множителей и его единственность.
23. Арифметические приложения теории сравнений: проверка правильности арифметических операций, признаки делимости, обращение обыкновенной дроби в десятичную, определение длины периода десятичной дроби.
24. Полиномы над полем R. Свойства действительных и мнимых корней полинома с действительными коэффициентами. Приводимость полиномов над полем R.
25. Полином над полем Q. Целые и дробные корни полиномов с рациональными коэффициентами. Приводимость полиномов над полем рациональных чисел.
26. Кольцо, определение, примеры и простейшие свойства колец. Гомоморфизм и изоморфизм колец.
27. Простые числа, бесконечность их множества. Каноническое разложение составного числа на простые множители и его единственность.
28. Прямая линия на плоскости, способы задания, виды уравнений. Аффинные и метрические задачи.
29. Плоскость и прямая в пространстве. Способы задания. Виды уравнений. Аффинные и метрические задачи.
30. Равновеликость и равносоставленность многоугольников и многогранников. Теорема Эйлера для многогранников.
31. Линии в евклидовом пространстве. Определение, способы задания. Сопровождающий трехгранник к линии.
32. Группы движений плоскости. Классификация движений. Приложение к решению задач.
33. Вектор, различные способы его определения. Векторное пространство. Базис и координаты вектора в данном базисе.
34. Группа преобразований подобия плоскости и ее подгруппы. Приложение к решению задач.
35. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов, приложение к решению задач и доказательству теорем.
36. Группа аффинных преобразований плоскости и ее подгруппы. Приложение к решению задач.
37. Метод координат на плоскости и в пространстве. Системы координат. Задачи на координаты.
38. Обоснование геометрии. Независимость, непротиворечивость и полнота системы аксиом.
39. Плоскость Лобачевского. Взаимное расположение прямых в плоскости Лобачевского.
40. Проективная плоскость и ее модель. Проективные координаты точки. Группа преобразований плоскости, ее подгруппы. Групповая классификация геометрии.
41. Многоугольники, их площадь. Теорема существования и единственности системы измерения многоугольников.
42. Поверхности в евклидовом пространстве. Определение и способы задания. Криволинейные координаты точки. Касательная и нормаль к поверхности. Первая квадратичная форма. Приложения.
5. Тематика практических заданий для вступительного 
экзамена по специальной дисциплине «Теория и методика
 обучения и воспитания (математика)»
1. Методика изучения рациональных чисел.

2. Методика изучения темы «Функция».
3. Методика изучения тождественных преобразований иррациональных выражений.
4. Методика изучения неравенств в основной школе.

5.  Методика обучения решению задач.

6. Методика изучения величин в основной школе.

7. Методика изучения геометрических  фигур.
6. Рекомендуемая литература, информационные ресурсы

Список основной литература
1. Виноградова Л.В. Методика преподавания математики в средней школе: учеб. пособие /Л.В. Виноградова. – Ростов н/Д. : Феникс, 2005. – 252 с. 

2. Далингер В.А. Избранные вопросы информатизации школьного математического образования. Монография / В.А. Далингер – М. : Флинта, 2011.- 150 с.

3. Епишева О.Б. Технология обучения математике на основе деятельностного подхода: Кн. для учителя / О.Б. Епишева. – М. : Просвещение, 2003 – 223с.
4. Методика преподавания математики в средней школе : Общая  методика : ред.  Колягин Ю. М. и др. – Чебоксары, 2009.

5. Методика и технология обучения математике. Курс лекций : пособие для вузов / под научн. ред. Н.Л. Стефановой, Н.С. Подходовой. – М. : Дрофа, 2005. – 416 с. ил. ISBN 5-7107-7414-6.
6. Основы обучения математике в профильной школе: хрестоматия/ сост. И.Н. Власова, В.Л. Пестерева; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2011. – 103 с.

7. Саранцев Г.И. Методика обучения математике в средней школе: Учеб. пособие / Г.И. Саранцев –М. : Просвещение, 2002.- 224с. 
8. Теория и технология обучения математике в средней школе/ Под ред. Т.А. Ивановой.  – Нижний Новгород, 2009. – 355 с.
Список дополнительной литературы

Алгебра
1. Боревич З.И. Определители и матрицы. – СПб.: Лань, 2009. – ЭБС Лань

2. Бухштаб А.А. Теория чисел /3-е издание. – М.: Лань, 2008.

3. Виноградов И.М. Основы теории чисел. 11-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2008.

4. Кострикин А.И. Основы алгебры. Часть 1. – М.: Физ.–мат. литература, 2000. 

5. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Часть 2. Линейная алгебра – М.: Физматлит, 2001.

Геометрия

6. Геометрия: учеб. пособие: в 2-х ч. / В.Ф. Кириченко, Н.И. Гусева, Н.С. Денисова и др. – М. : Академия, 2012. – Ч.I. – 400 с. (18 экз.).
7. Избранные вопросы геометрии: лекции по геометрии для студентов мат. фак. ПГПУ / сост. М.С. Ананьева, Л.И. Истомина, Л.Я. Панкратова, Т.М. Соромотина. – Пермь: ПГПУ, 2012. – 105 с. (50 экз.).
8. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах : учеб. пособие  в 3-х т. – СПб: Политехника, 2011. – Т. 1. – 713 с. [Электронный ресурс]. – URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page= book&id=129578.

Математический анализ
9. Боронина Е.Б. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Боронина Е.Б.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 2012.— 159 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6298.— ЭБС «IPRbooks»
10. Гунько Ю.А. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гунько Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2008.— 151 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11335.— ЭБС «IPRbooks»
11. Гурова З.И. Математический анализ [Электронный ресурс]: начальный курс с примерами и задачами/ Гурова З.И., Каролинская С.Н., Осипова А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007.— 352 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17321.— ЭБС «IPRbooks»
Теория и методика предметного образования. Общие и частные вопросы методики обучения математике 

12. Епишева О.Б. Технология обучения математике на основе деятельностного подхода: Кн. для учителя / О.Б. Епишева. – М. : Просвещение, 2003 – 223с.
13. Методика преподавания математики в средней школе : Общая  методика: ред.  Колягин Ю. М. и др. – Чебоксары, 2009.
14. Васильева Г.Н. Методические аспекты деятельностного подхода к изучению математики: практико-ориентированная монография / Г.Н.  Васильева. — Пермь, 2009.

15. Вопросы организации обучения математике в средней общеобразовательной школе: учебное пособие. — Пермь, ПГПУ, 2008. – 63 с. 

16. Хрестоматия по вопросам  теории и методики обучения математике. – Пермь, ПГПУ, 2010. – 100 с.

Электронно-библиотечные системы

1. «Университетская библиотека ONLINE»

2.«Ibooks».
Пример экзаменационного билета
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
1. Методика изучения натуральных чисел и действий над ними.
2. Простые числа, бесконечность их множества. Каноническое разложение составного числа и его единственность.
3. Практическое задание: выполнить логико-математический анализ темы «Рациональные числа и действия над ними» по УМК под ред. Мордковича А.Г.
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